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Limiti: Definizione di limite. Teoremi sui limiti: confronto (*), unicita del limite (*), permanenza del segno.
Continuita: Definizione di funzione continua in un punto. Continuita della funzione inversa. Punti di sin-
golarita o discontinuita e loro classificazione. Teorema degli zeri, teorema di Weierstrass, teorema dei va-
lori intermedi (*). Asintoti: orizzontali, verticali, obliqui. Teorema di esistenza e calcolo dell’asintoto obli-
quo (*). Grafico probabile di una funzione.

Derivata: Definizione di derivata di una funzione in un punto. Funzione derivata. Significato geometrico
della derivata. Derivabilita e continuita (*). Derivate delle funzioni elementari: costante (*), identita (*), po-
tenza, esponenziale (*), logaritmica (*), seno (*), coseno. Algebra delle derivate: linearita, prodotto, quo-
ziente, derivata della tangente di un angolo (*), derivata della cotangente di un angolo (*). Derivata della

funzione composta. Derivata di f(x)g(x). Derivata della funzione inversa, derivata dell’arcoseno (*), arco-
coseno, arcotangente e arcocotangente. Derivate di ordine superiore al primo. Punti di non derivabilita e
loro classificazione. Applicazioni geometriche del concetto di derivata: retta tangente e retta normale a una
curva; tangenza tra due curve. Applicazione del concetto di derivata alle scienze: velocita, accelerazione,
intensita di corrente. Differenziale di una funzione.

Calcolo differenziale: Punti di massimo e di minimo relativi e assoluti. Teorema di Fermat (*). Teorema di
Rolle (*). Teorema di Lagrange (*) e sue conseguenze. Funzioni crescenti e decrescenti, punti stazionari: cri-
teri per la loro analisi. Studio dei punti stazionari con il metodo della derivata seconda. Problemi di ottimiz-
zazione. Funzioni concave e convesse, punti di flesso e loro classificazione: criteri per la loro analisi. Teo-
rema di Cauchy (*). Teorema di De ’Hospital (*).

Studio di funzione: Studio di una funzione: algebrica razionale intera e fratta, algebrica irrazionale, tra-
scendente, con valori assoluti. Grafico di una funzione e della sua derivata.

Integrali indefiniti: Primitive e integrale indefinito. Grafico della primitiva di una funzione. Integrali imme-
diati. Linearita dell’integrale indefinito. Integrazione per scomposizione. Integrali di funzioni composte
come generalizzazione degli immediati. Integrazione per sostituzione. Integrazione per parti (*). Integra-
zione di funzioni razionali frazionarie. Integrali di funzioni goniometriche. Integrali di funzioni irrazionali e
casidi [Va? — x2dx, [ /x?% + a? dx.

Integrali definiti: Integrale definito: definizione, interpretazione geometrica, proprieta. Teorema della me-
dia integrale (*) (o valor medio per gli integrali). Funzione integrale e teorema fondamentale del calcolo
integrale (*) (o Torricelli Barrow). Calcolo degli integrali definiti (*). Calcolo di un integrale definito tramite
cambiamento di variabile. Calcolo delle aree. Calcolo dei volumi di solidi di rotazione rispetto agli assi car-
tesiani o a rette parallele agli assi cartesiani; metodo dei gusci cilindrici. Volumi dei solidi con il metodo
delle sezioni. Applicazione del concetto di integrale definito alle scienze: posizione, velocita, accelerazione,
quantita di carica, lavoro di una forza. Funzioni integrabili e Integrali impropri.

Equazioni differenziali: Definizione. Equazioni differenziali del primo ordine: equazioni a variabili separa-
bili, equazioni lineari. Problema di Cauchy.

(*) teoremi o formule con dimostrazione
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