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Programma svolto

1.

CINEMATICA

Moti rettilinei - Ripasso: Sistema di riferimento, traiettoria, posizione, spostamento, velocita, accelera-
zione. Moto rettilineo uniforme e moto rettilineo uniformemente accelerato. Grafici relativi. Vettori e ope-
razioni tra di loro.

Moti nel piano - Sistema di riferimento nel piano, traiettoria, vettore posizione, vettore spostamento, vet-
tore velocita, vettore accelerazione. Moto circolare uniforme. Composizione dei moti: moto parabolico, con
casi particolari.

DINAMICA

Principi della Dinamica - | tre principi della dinamica. Sistemi di riferimento inerziali e non inerziali. Massa
inerziale, massa gravitazionale, peso di un corpo. Applicazioni dei principi della dinamica mediante il dia-
gramma di corpo libero su sistemi di corpi in movimento: moto su piano orizzontale, moto su piano incli-
nato, moto con carrucole, anche con forza d’attrito, forza elastica, forza centripeta.

Relativita galileiana - Trasformazioni di Galileo per la posizione, la velocita e laccelerazione. L’ambito di
validita delle trasformazioni di Galileo. Principio di relativita galileiana. Sistemi di riferimento non inerziali
e forze apparenti. Forza centrifuga.

LAVORO E ENERGIA

Lavoro- Il lavoro di una forza costante. Il lavoro di una forza variabile: la forza elastica. La potenza. Forme
di energia meccanica: cinetica, potenziale gravitazionale, potenziale elastica. Il teorema dell’energia cine-
tica. Le forze conservative e la conservazione dell’energia meccanica. Sistemi isolati. Le forze non conser-
vative e il teorema lavoro-energia. Principio di conservazione dell’energia totale.

Quantita di moto e impulso - Le loro definizioni. La seconda legge della dinamica e la quantita di moto. Il
teorema dell’impulso. Impulso di una forza variabile e forza media. Sistemi isolati. La conservazione della
quantita di moto. Gli urti in una dimensione: elastici, anelastici e totalmente anelastici. Gli urti elastici in
due dimensioni e caso particolari. Il centro di massa e il suo moto.

MOTO ROTAZIONALE

Cinematica e Dinamica - Corpo rigido. Le grandezze angolari: spostamento angolare, velocita angolare,
accelerazione angolare. Il momento torcente (0 momento di una forza rispetto a un punto fisso) e 'equili-
brio del corpo rigido. Il momento d’inerzia. Il momento angolare o momento della quantita di moto. La con-
servazione del momento angolare. Il secondo principio della dinamica, la formulazione generalizzata del
secondo principio della dinamica, ’energia cinetica e il lavoro nel moto rotatorio. Il rotolamento. Confronto
tra grandezze e leggi nel moto traslatorio e nel moto rotatorio.

TERMODINAMICA

Gas perfetti - Concetti di temperatura, calore, massa atomica e molecolare, massa molare, mole, numero
di Avogadro e legge di Avogadro. Gas perfetto, sistema e grandezze termodinamiche: temperatura, pres-
sione, volume. Principio zero della termodinamica. La legge di Boyle, le due leggi di Gay-Lussac. Il piano
pressione volume. Equazione di stato dei gas perfetti. Le trasformazioni isoterme, isobare, isocore, adiaba-
tiche e cicliche.

Teoria cinetica dei gas - Modello cinetico di gas perfetto. La pressione di un gas ideale dal punto di vista
microscopico. L’energia cinetica media e la temperatura. La velocita quadratica media. La distribuzione di
Maxwell delle velocita. L’energia interna di un gas ideale e il principio di equipartizione dell’energia. Energia
interna di un gas reale.
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Principi della termodinamica -Equivalenza calore-lavoro. Le trasformazioni reali e reversibili. Energia in-
terna di un sistema. Lavoro termodinamico. Primo principio della termodinamica. Lavoro e calore nelle tra-
sformazioni termodinamiche.

Desio, 3 Giugno 2024 Il docente
ROBERTA MORONI
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